Rozgiiigzania
do testow

w produkcji pojazdow elektrycznych

ATEQ jest miedzynarodowym
dostawcg zaawansowanych
urzadzen pomiarowych dla
kontroli jakosci w produkcji, ma-
jacym ponad 45-letnie do$wiad-
czenie. Specjalizuje sie w te-
stowaniu szczelnosci, a takze
W pomiarach przeptywu oraz
parametréw elektrycznych dla
wyrobow w liniach produkcyj-
nych. Jednym z najwiekszych
odbiorcéw urzadzen ATEQ jest
przemyst motoryzacyjny, gdzie
metody testowania szczelnosci
wyrobow sg bardzo szeroko
stosowane.

Wiodzimierz Wojdowski

standardowym, spalinowym
pojezdzie zamontowane sa
setki réznych czesci, dla kto-

rych wymagane sa testy szczelnoscina
etapie produkcji. Sa to elementy takich
uktaddw, jak silnik i skrzynia biegow
wraz z osprzetem, uktady paliwowe, ha-
mulcowe, klimatyzacyjne, smarowania,
chtodzenia itp. Natomiast konstrukcja
pojazdow z napedem elektrycznym
jestinna, co oznacza odmienne wyma-
gania, rbwniez pod wzgledem testowa-
nia jakosci podzespotow.

W masowe]j produkcji pojazdéw
elektrycznych stosowanie testow
szczelnosci jest stosunkowo nowym
wyzwaniem, ze wzgledu na specyficzne
wymagania jakosciowe dla elementow
i czesci stosowanych w tych pojazdach.
Jednym z newralgicznych obszaréw
zwigzanych z prawidtowym funkcjo-
nowaniem uktadow elektronicznych
i elektrycznych, takich jak np. baterie
i ogniwa, czujniki, elementy sterowa-
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nia itp., jest zapewnienie szczelnosci
uktadéw i komponentéw. Kazda, na-
wet sladowa ilo$¢ wody przedostajaca
sie z otoczenia moze stanowi¢ zagro-
zenie dla prawidtowego funkcjono-
wania, a nawet bezpieczenstwa uzyt-
kownika pojazdu. Tego typu wyzwania
pojawiaja sie nie tylko przy produkgji
samochodow elektrycznych, ale tak-
ze w odniesieniu do takich pojazdow
napedzanych elektrycznie, jak cieza-
rowki, motocykle, pociagi, samoloty,
drony, a nawet skutery, rowery i inne
elektryczne ,gadzety”.

Firma ATEQ, koncentrujaca sie na
poszukiwaniu innowacyjnych rozwia-
zan technicznych, opracowata nowe
sposoby testowania tych komponen-
tow w masowej produkcji. Posiada tez
w ofercie aparature kontrolno-pomia-
rowa i urzadzenia stuzace do testow
roznymi metodami, dostosowanymi
do specyfikacji jakosciowych poszcze-
golnych wyrobow.
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Szczelnos¢ pod kontrola
Jednym z najwazniejszych parame-
tréw jakosciowych podlegajacych
stuprocentowej kontroli jakosci jest
szczelnos¢ komponentow. ATEQ, jako
firma z wieloletnim do$wiadczeniem
wyspecjalizowana w takich testach,
uczestniczy wspolnie z producentami
w doborze kryteriow jakosciowych
oraz oferuje odpowiednie urzadzenia
do testow produkcyjnych. Najpopular-
niejszymi metodami kontroli szczelno-
$ci wyrobow sa pomiary cisnieniowe,
z wykorzystaniem powietrza jako me-
dium. Dokonuje sie pomiaru spadku
cisnienia, bezposrednio przecieku lub
przeptywu powietrza. Dostosowujac te
metody do wysokich wymagan szczel-
nosci dla urzadzen elektrycznych i elek-
tronicznych, ATEQ opracowata modele
teoretyczne korelacji przeciekow dla
roznych mediéw. Celem tych opraco-
wan byto m.in. wyznaczenie maksymal-
nych przeciekdw powietrza, dla ktorych
zapewniona bedzie wodoszczelnosc
komponentow, zgodna ze specyfika-
cjami, okreslonymi czesto jako zgod-
nos¢ z klasami szczelnosci IP5X lub
IP6X. Modele te zostaty nastepnie po-
twierdzone w wielu doswiadczeniach
i eksperymentach, wykonywanych
przez wykwalifikowanych inzynierow
w oddziatach firmy ATEQ w wielu kra-
jach swiata.

Parametr wodoszczelnosci ma
szczegblne znaczenie dla zestawdw
baterii elektrycznych, gdzie niedo-
puszczalne jest przedostanie sie na-
wet sladowych ilosci wody. Dodatkowa
trudnos¢ w testowaniu tych kompo-
nentow stanowi ich duza objetos¢, co
ogranicza czuto$¢ badania za pomoca
metod powietrznych. ATEQ opracowat
aparature i patentowane rozwigzania
pozwalajace znacznie zwiekszy¢ wykry-
walnos¢ przeciekow, przy zapewnieniu
stabilnosci procesu w warunkach pro-
dukgji. Stosowana jest produkowana
przez ATEQ aparatura i przetworniki
roznicy cisnien o wysokiej rozdziel-
czosci, a takze opatentowana metoda
kompensacji wptywu warunkdw oto-
czenia na pomiar (technologia DNC).
Pozwala to na wykonanie szybkich, sta-
bilnych i bardzo precyzyjnych testow
szczelnosciw masowe] produkcji. Urza-
dzenia wspotpracuja z linig produkeyj-
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na, zapewniajac petna automatyzacje
procesu kontroli jakosci.

ATEQ ma bogate do$wiadczenie
w testowaniu wodoszczelnosci kom-
ponentéw zawierajacych elektronicz-
ne uktady wspomagania jazdy, takie jak
réznego rodzaju czujniki, kamery, lase-
ry, lidary itp., montowane coraz czesciej
w pojazdach, nie tylko elektrycznych.
Specyfika takich testow jest zwykle
brak mozliwosci wypetnienia wyrobu
powietrzem, ze wzgledu na zamknie-
ta obudowe. W tego typu obudowach
montowane sg tez czesto membrany
zapewniajace wodoszczelnos¢ oraz
pozwalajace na wyrbwnywanie cisnie-
nia wewnetrznego z atmosferycznym.
Testowanie takich detali wymaga sto-
sowania specjalnych funkcji elemen-
tow zamknietych, czesto z pomiarem
prawidtowosci montazu membran,
wykonywanym za pomoca odpowied-
nich przeptywomierzy. W niektorych
konstrukcjach zamiast membrany
stosuje sie zawory zwrotne, ktore tez
podlegaja testom funkcjonalnym. Do
takich testow stosowana jest aparatura
ATEQ o odpowiedniej dla danego wyro-
bu konfiguracji.

Produkcyjne testy szczelnosci kom-
ponentdbw maja na celu wytacznie
wykrycie i odrzucenie wyrobow nie-
szczelnych. Jesli potrzebna jest petna
diagnostyka wykrytych wad, np. ich
lokalizacja, stosuje sie metody wyko-

rzystujace detekcje gazéw. ATEQ pro-
ponuje wykrywacze (sniffery), wyko-
rzystujace do detekcji gaz formujacy,
zawierajacy niewielkie (i bezpieczne dla
otoczenia) stezenie wodoru w azocie.

Dla produkcyjnych testéw szczelno-
Sci plastikowych obudéw baterii i aku-
mulatoréw samochodowych stosuje
sie réwniez metody jonizacji powietrza,
za pomoca urzadzen opracowanych
w ATEQ. Silniki elektryczne w pojaz-
dach znajduja sie w szczelnych obudo-
wach, izolujacych komponenty silnika
od wptywu warunkow zewnetrznych
- wilgotnosci, bryzgow wody, pytéw
i innych podobnych zanieczyszczen.
Kompletne zmontowane korpusy obu-
dowanych silnikow rowniez podlegaja
testom szczelnosci, a wiec wymagaja
stosowania odpowiednio precyzyjnej
aparatury, podobnie jak dla wczesnigj
opisanych aplikaciji.

Podstawowym elementem kazdej
baterii jest ogniwo. Bateria sktada sie
zzespotu ogniw, izolowanych od siebie
za pomoca plastikowych oston. ATEQ
opracowat metode testowania tych
oston przy uzyciu zjonizowanego po-
wietrza. Test szczelno$ci za pomoca tej
metody moze stuzy¢ do oceny komplet-
nejizolacjiogniw, a takze do lokalizagji
ewentualnych wad. Podobne metody
i urzadzenia wykorzystuje sie rowniez
w testach izolacji uzwojen w silnikach
pojazdéw elektrycznych.
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Dodatkowe pomiary
Oprécz urzadzen do testowania szczel-
nosci — co jest gtdbwna specjalnoscia
firmy — ATEQ opracowat wiele innych
nowatorskich rozwigzan do testowania
komponentow w produkeji. W przypad-
ku pojazdow elektrycznych wazna jest
prawidtowa obstuga baterii akumula-
torow. Bazujac na doswiadczeniu ATEQ
7z testerami akumulatoréw lotniczych,
opracowano urzadzenia bazujace na po-
miarach cyklu tadowania iroztadowania,
pozwalajace ocenic¢ stan kompletnej ba-
terii. Do obstugii serwisowania przezna-
czone sg tez tzw. balansery, stosowane
przy montazu lub wymianie wadliwych
modutow. Urzadzenia te umozliwiaja
wykonanie cykli zréwnowazenia elek-
trycznego catej baterii, czyli wyréwnania
natadowania poszczegdlnych ogniw.
Podczas pracy baterii wytwarzana
jest duza ilos¢ ciepta, niezbedne jest
wiec stosowanie uktadéw chtodzenia,
najczesciej za pomoca odpowiednich
wymiennikow ciepta zawierajacych ciecz
chtodzaca na bazie glikolu. Przedostanie
sie tej cieczy do elementdw baterii moze
by¢ niebezpieczne, totez konieczne sa
réwniez precyzyjne metody testowania
szczelnosci takich uktadéw, w wiek-
szosci bazujacych na pomiarze spad-
ku ci$nienia lub pomiarze przeptywu
masowego powietrza. Innym waznym
parametrem podlegajacym testom jest
droznos¢ kanatéw chtodzenia w wy-
mienniku, ktéra testuje sie odpowied-
nimi przeptywomierzamifirmy ATEQ. Dla
ewentualnej lokalizacji wad wykorzystu-
je sie gaz i odpowiednie detektory.

Tradycyjne aplikacje

Nalezy pamieta¢, ze poza nowymi apli-
kacjami dla kontroli szczelnosci kom-
ponentéw nadal funkcjonuje wiele

tradycyjnych aplikacji testowania prze-
ciekow w komponentach samocho-
dowych w pojazdach elektrycznych.
Takim testom szczelnosci podlegaja
uktady hamulcowe, reflektory i lampy,
uktad ABS, centralna elektronika kom-
puterowa, elementy uktadu kierow-
niczego oraz systemow klimatyzacji.
Stosowane metody i specyfikacje dla
kontroli takich wyrobéw sa podobne,
jak stosowane dotychczas przy produk-
cji réznicowe pomiary spadku cisnie-
nia, a takze metody bezposredniego
pomiaru przecieku lub przeptywu.

W pojazdach elektrycznych, podob-
niejak w ,zwyktych” samochodach, sto-
sowane sa uktady monitorujace cisnie-
nie w oponach. Systemy TPMS (Tyre
Pressure Monitoring System) bazuja na
montowanych w kotach specjalnych
czujnikach, ktére mierza cisnienie i za
pomoca fal radiowych przesytaja infor-
macje o jego ewentualnym spadku do
komputera poktadowego, np. w przy-
padku uszkodzenia opony. ATEQ jest
producentem najbardziej zaawanso-
wanych na rynku urzadzen diagno-
stycznych do testowania i obstugi tych
systemdw, pozwalajacych rowniez na
programowanie i kopiowanie czujni-
kéw, wprowadzanie danych do kom-
putera auta itp. Odbiorcami tych urza-
dzen sa stacje serwisowe i obstugowe
samochodow, firmy produkujace kota
samochodowe, a takze fabryki samo-
chodéw, gdzie naliniach produkcyjnych
odbywa sie kontrola systemow TPMS za
pomoca specjalnych, przemystowych
wersji urzadzen diagnostycznych ATEQ.

Nowa odpowiedz

na nowe wyzwania
Producenci wspotczesnych pojazdéw
stajg przed wieloma nowymi wyzwa-

niami podczas procesu produkcyjnego,
takimi jak rosnaca ztozono$¢ nowych
pojazdow, nowe technologie oraz ro-
snaca presja na osiagniecie najwyzsze-
go poziomu jakosci w celu unikniecia
zagrozen dla bezpieczenstwa i warun-
kow eksploatacji. Aby sprosta¢ nowym
wyzwaniom, ATEQ oferuje przyrzady do
testowania przeciekdw, przeptywow
oraz innych parametrow uktadéw mon-
towanych w pojazdach elektrycznych,
dla zapewnienia jakosci wielu kompo-
nentow w catym procesie produkcji.
Inzynierowie ATEQ maja bardzo duze
doswiadczenie w zakresie istniejacych
aplikacji do testowania jakosci kompo-
nentow w zautomatyzowanych liniach
produkcyjnych. Sa réwniez gotowi za-
projektowac nowe rozwigzania, w ra-
mach prac badawczych we wtasnych
laboratoriach oraz przy udziale spe-
cjalistow z zaktadow produkeyjnych,
a takze przy wspotpracy z firmami in-
tegracyjnymi realizujacymi kompletne
rozwigzania automatycznego montazu
i kontroli jakosci. Majac biura i doswiad-
czonych inzynieréw na catym swiecie,
ATEQ moze zapewnic¢ lokalna pomoc
w opracowaniu optymalnego rozwiaza-
nia technicznego dla testowania jakosci
wyrobdw i komponentow w przemysle.
Jednoczesnie oferuje petna obstuge
serwisowa zakupionych urzadzen, okre-
sowe kalibracje, szkolenia itp. Specja-
lisci z ATEQ sa do Panstwa dyspozycji.
Zapraszamy do wspotpracy. [
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